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UNIDAD DE APRENDIZAJE i

NUMEROS RACIONALES

Jerarquia de Operaciones

En matematicas una operacién es una accion realizada sobre un nimero (en el caso de la raizy potencia) o
donde se involucran dos numeros (como en la suma, resta, multiplicacion y division).

Para las dos primeras operaciones mencionadas los respectivos simbolos son:

56 =5%5%5%5%5 %5
V25 = 5, es decir unnimero que multiplicado por el mismo de 25 =5 5.
En el caso de la suma, resta, multiplicacién y division, los signos representativos son:
+ .
- /
x ", 00)

Comoya se menciond, para larealizacion de estas operaciones se necesitan dos numeros, uno a la derecha
y uno a la izquierda de cada simbolo, como se muestra a continuacion:

5+6
4-8
62
78

Cuando realizamos operaciones aritméticas en las que estan involucradas varias de ellas es necesario
respetar cierto orden en el proceder para que los resultados obtenidos sean los correctos.

Este orden en matematicas es conocido como Jerarquia de Operaciones y se resumen en las siguientes
sencillas reglas:

¢ Realizar primero las operaciones con potencias yraices
+ Después hacer multiplicaciones y divisiones
¢ Por ultimo realizar sumas yrestas

Ejemplos 1:
1872+ 764 +2 =
En este caso existe una suma y una division, por lo que primero se hace la divisi6

Obsénese que a
cada lado del signo
de division solo hay

872 + 764‘ - 2 = un numero

1872 + 382 = 2254
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Ejemplo 2:

Primero se deben
realizar

23+ 11x6+3+2+1=
23+ 11+x6+3+2+1=
234+66+15+1=0915

multiplicaciones y
divisiones

Q)

UNILERSIDAD auToONCma
DE aGUascallieENTes

Ejemplo 3:
442253 %245 =
442253 x2+4+5=
4+ 1350 + 5 = 1359
Ejemplo4: Aqui se debe
hacerprimero
15-23 —V100+2+5+3%2-43-3+8-2%3 potencias y
15—-23 -vV100+2x5+3%2—-43—-3+8—-2%3 =
15-23-10+2*x54+3x2—-64—-3+8—-2%x3 =
15—23-10+2*x54+3%x2—-64—-3+8—-2%x3 =
15—-23-25+6—-64—-34+8—-6=-92
EJERCICIOS:

a)4—6+7%3+6—-8+2+2+1=

b)50+4 —8+5—7%3 =

) —8+4+5%6+4+5"-5+/81—6-7=
d)—43+67—35*98+4—7+45+8+5—\/2_5—16+ 182 =

Leyes de los signos

r(+)+(+)=+1
(-)+ (-)=-
(-) +(+)=SVM
(+)+ (-)=sw

Resta

(+)+(+)=+]
(Dx@ =+ [+ ®=+] e
Ox—1 B+ = « ISR S
BrO=-[O+®=- Ve = CE
Ox®H=-fih+() =-f |__Suma
Multiplicacén Division

Centro de Educacion Media/ 13

En la suma y resta, el signo de valor mayor
es el que define el signo.



Curso Cero / Academia de Matematicas

Q)

UMILERSIDAD auTonoma
DE aGUasCcaLlIENTES

Para la Suma:
Signo del | Signo del Signo del :
1er Operacion 2do resultado Ejemplo
sumando sumando
+5+7=+12
+ + + = +
(+) (+) (+) Los nimero se suman
-5+ (-7)=-12
- + - = -
(-) (-) (-) Los nimero se suman
_ . +5+(-7)=-2
(+) + (-) = | Signodelmayor | | ' eros se restan
, -5+7=+2
- + + =
(-) (+) Signo del mayor Los nimeros se restan

Para la Resta:

(+8) — (+4) = (+8) + (—4) = +4
(+8) = (=4) = (+8) + (+4) = +12
(-8 -+ =(-8)+(—4) =-12
(+8) — (=) = (=8) + (+4) = —4

Para la Multiplicacién:

FACTORES
Segundo
Primero Segundo
(+8) (+2)= +16
(-8) (-2)= +16
(-8) (+2)= -16
(+8) (2)= -16
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Para la division:

Dividendo| Divisor Cociente
+16 = +2 = +8
+16 = -2 = -8
-16 + +2 = -8
-16 + -2 = +8

Simbolos de agrupacion

Los simbolos de agrupacion son utilizados también para determinar un orden en la realizacion de las
operaciones, de manera que lo que este entre estos simbolos es lo que se realiza primero
independientemente de las operaciones de las que se traten. Ahora, debe quedar claro que dentro de una
determinada pareja de signos, la jerarquia de operaciones se debera seguir respetando.

Los signos de agrupacion utilizados con mayor frecuencia son los siguientes:

( ) ——— —Paréntesis
[ ]—— ——Corchetes
{ }————Llaves

La regla que se sigue para el uso de los simbolos de agrupacion es que primero se realizan las operaciones
que estén entre paréntesis, después las que estén entre corchetes y por Ultimo las que se encuentren entre

llaves.

En algunas expresiones pueden o no aparecen todos los simbolos de agrupacion, y de hecho en ocasiones
pueden aparecer hasta dos 0 méas veces pares del mismo simbolo.

NOTA:Si no hay signos de operaciones fundamentales entre los signos de agrupacion significa que se estan
multiplicando.

Ejemplo 1: Sea lo que sea,
primero se debe hacer

510+3)—-1= lo que estéa entre
5(10+3)—-1= paréntesis.
5(13) - 1=
Después de hacer esa operacion se procede a respetar la jerarquia de operaciones:
5(13) - 1=
65—1=64

Ejemplo 2:
(4+10)-5%x6—-(5-2) =
4+10)-5%x6—(5-2) =
(14)-5+x6—(3) =
(14)-5x6—(3) =
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(14) —30 — (3) =
(14) —30—(3) = —19
Ejemplo 3: Primero hacer lo que esté
44106 +2+6) -1 = respetano 1 et de
44+10(5+2%6)—1= operaciones.
44+105+12)—-1=
4+10(17) —1=
4+10(17) -1 =

4+170—-1=173

Ejemplo 4:
4/5-10+(5-6+2)*4]+6=
45-10+(5—-6+2)*x4]+6=
45-10+(5—-3)*4]+6 =
4[5-10+ (2) x4]+ 6 =
4[5-10+ (2) x4]+ 6 =
4[5-10+8]+ 6=
4%34+6=
4x3+6=
124+ 6=18

Ejemplo 5:
54+{6—-7[4+x3—-2(5+4+2+2)*5—6]+43—-8}x9=
5+{6—7[4x3-2(5+4+2+2)*5—6]+43—-8}%x9=

5+4{6—7[4+x3—-2(54+2+2)*x5—-6]+43—-8}%9 =
5+{6—7[4%3—-2(9)«x5—6] +43—-8}x9 =
5+{6—7[4%3—2(9)x5—6]+43—-8}x9=
5+{6—7[12—-18+x5—6] +43 -8} %9 =
5+{6—7[12—-90—6]+4%—8}x9 =
5+{6—7[—84] +43—-8}x9 =
54+ {6—7[—84]+43 -8}« 9 =
5+{6—7[—84]+64—8}%9 =
5+{6+588+64—8}+9=
5+ {650} * 9 = 54 5850 = 5855
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EJERCICIOS:

a)—6+{5—4%x2—-[64+8—4(4*5+3)—-9x*2]+16}—1=
b)5+{2—-[(8x2+3)—7+4—-4+3(8x7+3)—(4+2)*x3—-5]+6}—-5=
)8%4+{2—-1%x0-5%x6+[6+20—(5x5—7)*4(4*5+3)*3]+16} =
d)54+10 —8%14 +2+2* - 5%10% V25 -5 =

Minimo comuinmaultiplo
El minimo comdn multiplo (m.c.m.) de dos 0 més nimeros es el menor multiplo comun distinto de cero.
En otras palabras, es el nimero mas pequefio que puede ser dividido por dichos numeros.

Para hallar el minimo comun multiplo de dos 0 mas nimeros, por ejemplo, m.c.m. (30, 45), se siguen estos
pasos:

1.° Se descompone cada nimero en producto de factores primos.

2.° El producto de todos los factores es el m.c.m.

30 45 2
L > Eimem = 2430345 = 90 P
5 15 3
90 90
0 _, %0 _, 5 5 5
30 30 1 1

Maximo comun divisor
El maximo comun divisor (m.c.d.) de dos 0 mas numeros es el mayor de los divisores comunes.

Para hallar el maximo comun divisor de dos 0 mas numeros, por ejemplo, m.c.d. (30, 45), se siguen estos
pasos:

1.° Se descompone cada nimero en producto de factores primos.

2.° Solo se toman en cuenta los factores primos comunes a los dos numeros yel m.c.d. es el producto de
estos factores primos.

30 45 2

15 45 3 Elm.c.d = 3 5 = 15
5 15 3

5 5 5 — 30 45 _,

1 1 15 15
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EJERCICIOS:

1. Hallarel minimo comun maltiplo de los siguientes pares de valores.

a)32y68 b) 52y 76 c) 84y95 d) 105y 210 e) 380y 420
2. Hallarel méximo comun divisor de los siguientes pares de valores.

a)40y60 b) 35y 48 c)70y 6 d) 100y 150 e) 225y 300
Suma

Ya sabemos ahora la clasificacion de los nimeros y en donde estan ubicados los nimeros enteros, vemos
que tenemos enteros positivos y enteros negativos, ademas estaen esta ubicacidn el cero también. Ala hora
que se requieran sumar se puede hacer lo siguiente:

1. Si los numeros enteros tienen el mismo signo se suman los valores absolutos y el resultado tendra
el signo que tenian los nimeros

Ejemplo: Si sumamos 6+4=10

Aqui se tiene el +6 y el +4 al sumar los valores absolutos (considerar siempre +) se obtiene la suma
(resultado)) el numero 10 ytendra el mismo signo que tenian los numeros +6 y +4 que es el signo positivo +

Ahora como otro ejemplo tenemos que si sumamos  (-5) +(-2) =-7

Aqui se tiene el -5 y el -2 al sumar los valores absolutos 5 y2 (considerar siempre +) se obtiene la suma
(resultado) el numero 7 ytendra el mismo signo que tenian los niumeros -5 y-2 que es el signo negativo —

2. Ahora silos nimeros tienen distintos signos, se restan los numerosy se coloca el signo del numero
entero mayor.

Ejemplo:
(+6)-5=1 Aqui el signo del mayor es positivo asique el 1 es (+)
6+5=-1 Aqui el signo del mayor es negativo asique el 1 es ( -)

También se puede realizar la suma de niimeros enteros por medio de la RECTANUMERICA, avanzando
hacia la derecha los enteros positivos y avanzando del punto donde se encuentre situado a la izquierda los
numeros negativos.

Division
La division es la operacion contraria ala multiplicacién enla cual se conocen el producto y uno de los factores
y se busca el otro factor.

Aqui el producto se llama dividendo, el factor conocido es el divisor yel factor buscado es el cociente.

1

Si (5)(3) = 15, entonces 5 = 1?5 6 ?5 =5 (porla propiedad de simetria).

En otras palabras, se busca cuantas veces un numero llamado dividendo contiene a otro llamado divisor.

Etimoldgicamente la palabra cociente significa cuantas veces.
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> ; Cuantas vecesesta contenido un nimero en si mismo?
Por lo tanto toda cantidad dividida por si misma da como resultado la unidad:

ol

=1 23+23=1 g =1 siempre que el divisor o denominador sea diferente de 0.

En la division:
1335 + 89 = 15
dividendo divisor cociente
La division tiene distintas formas de simbolizarse:

1?5=5 15:3 =5 15-3 =5 15/3=5

En todos los casos 15 es el dividendo, 3 es el divisory 5 es el cociente.

Ry . 17 , .
Cuandola division es inexacta,comoen 5= 5 y sobran 2, al numero 2 que ya no es divisible entre 3, se
le llama residuo.

> ;Cudl es el residuo en una divisién exacta?

> ;Puedes dar una generalizacion de esto, con las palabras DIMDENDO, DIVISOR, RESIDUO Y
COCIENTE? (SUGERENCIA: identifica cada numero del ejemplo con el término respectivo)

Es facil definir a la division en términos de la multiplicacion si consideramos lo siguiente:

2 =8 G) donde % no es otra cosa que el RECIPROCO (o inverso multiplicativo) de 2.

En base alo anterior, es posible advertir que las propiedades de los signos se pueden trasladar a la division
de la siguiente forma:

+ + -
EJERCICIOS:
45 _ 57842 _ 2385 _ 7155 _
9 36 45 135
9444 _ 2361 _ 56487 _ 43872 _
144 36 652 322
38:12= 69:23 = 55122: 552 = 47423:862=
7= L 435:25= 2.
10 21 5
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El concepto matematico de fraccion corresponde a la idea de dividir una totalidad en partes iguales. La
fraccion esta formada por dos términos: el numerador y el denominador.

2

5

— Numerador

— Denominador

NUMERADOR indica el nimero de partes iguales que se han tomado o considerado de un entero.
DENOMINADOR indica el numero de partes iguales en que se ha dividido un entero.

Tipos de Fracciones

o Fracciones Propias: son las fracciones donde el numerador es mas pequefio que el numerador:
1 —  maspequeno
2 - masgrande
Ejemplos:
3 2 1
4 6 99
O

Fracciones Impropias: son las fracciones en las que el numerador es mas grande que el
denominador o es igual:

8 — masgrandeeigual
4 -  madspequeio o igual
Ejemplos:
9 9 4 100
9 5 2 3
o Fracciones Mixtos: son las fracciones que tienen una parte entera y una fraccion propia
3
Parte entera 9 = Fraccion Propia
Ejemplos:
88 2 2 5 !
6 99
EJERCICIOS:
Convertir las siguientes fracciones propias e impropias a mixtas:
4 § = 1: i: 9:
035= 25 9% 1o %3
2 = i= l= 1= E:
6) N1s 85 76 10025
11 E: Z: E: E:
11)?— 12) s 13)3 14)4 15) .
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16) = 17) = 18)2>= 19) 2= 20) 2=
Convertir a fraccidn propia o impropia las siguientes fracciones mixtas:

1)1% = 2)4%= 3)9% = 4) 11%: 5)1%:

6) 62 790 = 8127 = 912 = 1072 -
)10 = 12)152=  13)3, = 14) 8 = 15)10° =
16)16%= 17)3%= 18)8;= 19)10?: 20)18%:
Completarlas siguientes igualdades:

14=5 2)5=¢5 3)4=~ H7=5 5)9=
6)11=3 75= 1 8)13=; 9)28=, 10)8= 5
11)30= g 12)9= 13)6= 14)7=  15)8=
16)6= 1M12= 5 18)20= ¢ 19)49= - 20)52=

Fracciones Equivalentes

Son las fracciones que
tienen el mismo valor

Las fracciones que representan la misma parte de una unidad o todo, reciben el nombre de fracciones
equivalentes.
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EJERCICIOS:
Completar simplificando la fraccion (sugerencia: aplicar regla de tres):
=4 2=, Y 3 he=3 5 =3
53 s 1675 957 5g
M3 2)i57g KRS o s 9w

Simplificacion de fracciones

La simplificacién de una fraccién consiste en transformar en una fraccion equivalente méas simple. Enla
simplificacion se divide el numerador y denominador por un mismo numero.

Ejemplo:
98 2
147 3
98 | 2 147 | 3
4917 49
717 9(7
1 1
98 _ 2% 7 %7 _ 2
147  3%7x7 3
EJERCICIOS:
Simplificarlas siguientes fracciones descomponiendo sus términos en factores primos:
98 273 332 285
v 2) 637~ 3 415 = 4 515 =
252 623 _ 370 _ 2002 _
% 2a1° 6) 979 = ") 244 * 8) 5005 -
3003 _ 1212 1503 _ 343
%) 5006 ~ 10) 1515 = M) 2338 = 12) 7007 =
411 _ 6170 _ 2478 _ 1727 _
13) 585 = ) 2004 = 1) 3186 16) o84
17) 2006  _ 18) 4359 _ 19) 7075 _ 20) 2138 _
7021 11624 11320 19242
2401 _ 12460 _ 8505 _ 16005 _
21) 1908 = 22) 51805 - 23) 13365 - 24) Tg139 -
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Fracciones Mixtas

Estan formadas poruna parte enteray una fraccién comun;indica una cantidad exacta de unidades yuna o
varias partes iguales en las que esta dividida la unidad.

Ejemplo:

]
2 — 62 5| 32
5 5 2

EJERCICIOS:

Escribir como nimero mixto las siguientes fracciones:

1112 2. 108 . 3.8- 2.9 - 5. 3
11 12 5 10 18
7T 25 7 11 11

11,32 = 12. 7= 13. 2= 14,85 = 15,102 -

8 2 8 19 19

16,81 = 17.2 = 18,31 = 19, 115 = 20, 3%% -

9 2 4 35 61

Suma de Fracciones

Se pueden dar dos casos

CASO 1: CASO 2:
mismo denominador distinto denominador

8 3 2 5

+ — + —
7‘\ 7‘\ 7 4 A 3
denominadores denominadores
iquales diferentes

Ejemplo:

5 7 1
Resolver =+-+4+—=
4 8 16

Descomponerlos denominadores en factores primos:
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—
(o]
N DD NN

- N b o

Minimo comun multiplo:
2x2%x2x2 =16
(16 +4)*x5=20
(16 +8)+x7=14
(16 +16)x1=1

5+7+1_20+14+1_35
4 8 16 16 16

EJERCICIOS:

Sumar las siguientes fracciones aplicando minimo comun multiplo, en el caso de que en todos los
denominadores se pueda descomponer en factores primos:

)2, 0,23, 4, ) 3,2,2, 32, 1 12
21721 21 21 8 8 8 TRETRET)
P THNY e
HES plIEL gl
16) 15*2+%= 17) §+é—i= 18) %+%=
19)% %+%= 20)% %Jr%: 21)%+%+%:
25)% %*% 26) %+%+%= 27) %+%+%
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Restade Fracciones

[ el el ; Si se puede, se debe
) simplificar el resultada
(i 12 ]
L)
J. 0.7 7] ] J
* y Y
5 1 7 B 15+ 2-7 % 5
z T 37 % - & T & 3
t ¢t ¢ /
Se detemmina el minimo }
carmun moltipla, j
Ejemplo:
Resolver 2—2—116=
Descomponerlos denominadores en factores primos: 4 8 16 | 2
2 4 8 |2
12 4 |2
12 |2
1

Minimo comun multiplo:
2x2x2%x2=16
(16 ~4) x5 =20
(16 =8)*7 =14
(16+16)x1=1

5 7 1 20-14—1 5

4 8 16 16 16

EJERCICIOS:

Restar las siguientes fracciones aplicando minimo comdn mudiltiplo, en el caso de que en todos los
denominadores se pueda descomponer en factores primos:

24 10 g 77, 5 4620 9
'35 35 20 20 51 51 51
8 3 5 7 5 1, 9.5 _
15 15 "8 8 8 16 16
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41 9 12 o7,
5 5 42 42 25 25 25
19. L- 1= 20 -1 2. - L =
2. - = 23 M. e
25, - = 26. 03 1o 27, 5117
28.62-3 = 20754 = 30.82-5." =

Realizarlos siguientes ejercicios combinados aplicando minimo comun multiplo, en el caso de que en todos

los denominadores se pueda descomponer en factores primos:

1
Resolver - +— ——=
16

Descomponerlos denominadores en factores primos:

Minimo comun multiplo:

4 8 16 |2
2 4 8 |2
12 4 |2
12 |2

1

2x2%x2+x2 =16
(16 +4)x5=20
(16 +8)x7 =14
(16 +16)x1=1

5 7 1 20+14-1 33
478 16 16 ~ 16
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EJERCICIOS:
1 1 1 1 6 15 8 2 5 1
1, S+ -+ = 2. o+ 2= 3.o+20- "=
9 15 6 30 9 25 15 3 6 12
4. E_E.;_l_l: 5. §+§ l: 0. E_i.;_i:
4 5 6 8 4 8 12 15 30 10
;5.1 .4, g 1. 2,7 1_ g 4,7 1.
6 90 7 50 75 150 180 41 82 6
11 9 3 31 43 59 111 113 117
10, -+ M. — = 12. -+~
26 91 39 108 120 150 200 300 400
11 1 1 2 7 11 13 _ 7 5 4
R - - =
13. 6 7 12 14 4 20 40 80 36 72 15. 12 9 24
7 11 1 3 13 1 1 1 15 1 1 1
16, 4o - o= 17, -2 -~ = 18. o=
20 320 160 80 2 32 64 128 16 48 96 80
7 1 1 1 3 1 1 2
— 4+ = 3+ ———= 6+1——-——=
19. 11 121 1331 6 20. 5 8 21. 3 5
1 3 3 3
9-5- +4— 36-——-—= 80-3--4_—=
22. st412 23. Y 24. s 410
1 1 7 7 1 1 2 7 1
6-——4_ —+-——= —+3—-2-= 9+ _—+5—— =
25. 15 30 25 26. 20 16 5 27. 3 48 60
3 3 1 5 1 1 2 2
8_—+1——_—= 9+ _—-3+2_= 16 —-14_—+7_— =
28. 7 56 98 29. 8 9 30. 3 5 9

Multiplicacion de Fracciones

Se deben multiplicar los numeradores entre si, y los denominadores entre si, también Se pueden
descomponer los términos de la fraccidn para llevarla a su minima expresion:

Sl Sl Ll AL
2 3 2»3 6
%de =
Ejemplo:
4,10 4 2+5_8
59 5 9 9
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EJERCICIOS:
Calcularlos siguientes productos:
2 3_ 3 4 5_ 4 10 _
6 7 8._ 7 16 _ 7 19 26
4, —x—x_= —x_——= 6. —x—x—=
789 8 21 19 13 21
7.52, 4 _ B AT T o 18,9 _
24713 "34 28 69 15" 36
9 41 34 _ 21 11 _ 2.6 10 1_
13 72 _ 7 8 22 1 24 51
13 39" TRV 1 02%72 ~
5 7 3 1 2 6 1 3 17 5 38
Tx—x—x—= 17. =x=—x== 18. =x——x—x—=
6 10 14 5 3°7 4 5719 3475
1 .4 5 .3 .1 1 .4 .1 1
. 3x2_= . 22x32x1—= L 2Zx22x3Zx4_-=
19 6 ‘19 20 6 "4 17 21 77°957°°37"3
1 .1 1 3 1 .2
. 3Ix1—_= 10 1x3 L 1 3 = 5-x2Z=
22 27713 23. 10 ~101 152 24 2"%9
1.2 1 .1 .11 .1 1 .1 .1
8 -x1-_ 3x1-x1-"x1_—= 1-x1-x1==
25.8 5123 26. 3 xdgxlogly 27.15x15715
2 .3 1.2 2 3
B6Ex1>2 = 1-x1%= 9251123 =
286Xl 29. 1515 30. 95125

Division de fracciones

Se multiplica la primera fraccion por la inversa de la segunda fraccion, otra opcion es multiplicar cruzado el
numeradorde la primera fraccion por el denominador de la segunda fraccion y el numerador de la segunda

fraccion por el denominador de la primera.

Ejemplo:
. ‘s . . 3 2 3
A cambiar la segunda fraccién por su inversa, se tiene: TTI=I =

Al dejarigual las fracciones pero multiplicar cruzado:

3.2 .35 15

475742 8
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EJERCICIOS:

Calcularlas siguientes divisiones de fracciones:

3 4_ 6 5 _ 117 _ 5 2_
1'275_ 2'ﬁ'zz 8 14 22 4'6'3
7 14 3 5 8 4 5 3
— = —= , = —= 7 — —+—=
5 8 9 6 8 6 9 3 8 12 4
g 19.38_ 10 39.3 216 49 104 75
177 14 82 30 7 105 ~ 36
50 25 72 6 1 81
L2 = el P = 8+ = 2-.18=
13 61 183 14 91 13 15 2 16 7
3 11 2 50
.15+ —= . —+44 = L 9+_= . —+14=
17 2 18 B 19 3 20 =
3 1 42
21.7+2= 22. 26+ = 23.21: %2 = 24,25z
5 5
16 13 1 .1 1 1
. —=16= . ——+39 = 1222 = .3 +4-=
25 41 26 50 27 2 73 28 4 '3
1 .1 3 .9
.5b—-+6—_= . 2-+3—=
23 4 5 30 5 710

1)1 Yal1r R2 5.31).12 R 2
1)(4_3}3 R.2 2) (52 4]'12 R% 3)(6'34] 3 R
3. (2.5 2 9 (,1 .1} , 54 5 (2.6 1
9g{5ee) RS D25 R 90(iE] R
1.3).3 4 1.2).1 3).,1 1
7 (5‘2}‘5 Rg ) (T%}‘E R2g 9 (8 *j“‘g R25
1 1 5 7 1 71 1 1
10) [—13}—[1—5J R 2 11)[2+J—(2—9j Rize  12) [7+3j—(14+6JR >
1 1 5_10 1 3 5)..09 55
1) (60_5} 30_16] R-2 14) (5 soj 2 Rz M [mTEj 032 Rl
56
16) 3)_ ) 1:(341)-3 1) (1-1)u[242).7
2 4

21) 4+%_(%.sj{g.%j_g{%{%wﬂ
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La Multiplicacién Como Potencia
Sabemos que la multiplicacién se puede ver como una suma por ejemplo:
12x5=12+4+12+4+12+12+12 =60

5veces

0
12x5=54+54+54+54+54+5+5+5+5+54+5+5=60
12 veces
De hecho, la multiplicacién nos permite ahorrar tiempo al momento de hacer cuentas pues es mas facil
recurrir a la multiplicaciéon que a estar sumando un nimero n-veces. Ademas que es mas practico. Por
ejemplo, la multiplicacién:
121 x 143 =121+ 121+ 121 + .-+ 121 + 121 = 17303

143 veces
Es mucho més sencillo resolverla con el algoritmo de la multiplicacion:

121
X 143
361
481
121
17303
Ahora bien, cuando multiplicamos un nimero por él mismo n-veces ¢ podriamos expresarlo de una manera
mas simple?

2x2=4%
2X2x2=8
2X2x%x2x2=16
2X2X2X2%x2=32

La respuesta es si, es posible expresar la multiplicacién de un numero por el mismo mediante la
potenciacion.

Una potencia es un producto de factores (niumeros) iguales. Esté formada por la base y el exponente.

2X2X2%x2=2%

Base Potencia

Exponente

El factor que se repite se llama base. El nimero de veces que se repite el factor, o sea la base, se llama
exponente. Esto significa que si se tiene la potencia 26 (dos elevado a seis o0 a la sexta), la base sera 2 yel
exponente 6, lo cual dara como resultado 64 porque el 2 se multiplica por si mismo 6 veces (2 X 2 X 2 X
2X2X2=064).
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Ejemplos:

25=2x2x2x2x2 =32 Elexponentees 5,esto significaquelabase, el 2, se debe multiplicar por
si misma cinco veces.

32=3x3=9 Elexponente es 2, esto significa que la base 3, se debe multiplicar por si misma dos
veces.

54 =5x5x%x5x5 =625 Elexponente es 4, esto significa que la base 5, se debe multiplicar por si
misma cuatro veces.

EJERCICIOS:
1. Expresaren formade potencias:

a) 13x13x13x13x13 =
b) 6:6:6:6:6-6:6-6-6-6-6=
c) (MDDDD(T(7)(T7) =
d) (2—4) (2—4)(2—4) =
) g); () '7(§) (3)6)-0-=
D (93 =
2. Escribirenformadesarrolladay efectuarla operacion de potencias:
a) 3*=
b) (-5)2=
c) (-4)3=
mlm;
3
o (5) =

" (Y-

OBSERVACIONES
1.- Podemoshaceruso de la propiedad conmutativa para resolver algunos ejercicios, por ejemplo:
6:3:2:6:6=6"6:6:3-2=6:-6-6-(3:2)=6-6-6"(6) = 6*
3Xx9%X3Xx9=3%X3Xx9%x9=9%x9%x9=93
6
3X9Xx3Xx9=3x3x9%x9=32x%x92

2.- Las potencias de exponente 0 son iguales a 1:
0
0 — A _ 0—
40 =1 (3) =1 (-199)0 = 1
3.- Las potencias de exponente 1 son iguales a la base:

ot @' -3
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4.- Las potencias de base 1 siempre son 1:
1¥=1 187 =1 176 =1

EJERCICIOS:
1. Expresaren formade potencias:

a) 12x12x6x2x12 =
b) 12X4X12X6X6X2X12Xx2x%x3=
c) 42-4-2-4-25-32-3-52-4-24-52-3-3;-3-25:2 N 1y
9 (5)G) 666666 6EE6E-
e) (H(=2)(-2)®)(-4)(8) =
2. Resolver:
a) (-6)°+ 17t =
b

1870 — 175 + 121 + 22 =
1°+13°+3%-51
42-100

()

; 30+1203_21=
)
)

o

Propiedades de los exponentes
o Potenciadebase positiva:

Si la base aes positiva, la potencia siempre sera un entero positivo, independiente de los
valores que tome el exponente, es decir, de que sea par o impar.

Ejemplos:
43=4-4-4=+64 Exponente impar
3*=3-3-3-3=+481 Exponente par

o Potenciadebase negativa:

Si la base aes negativa el signo de la potencia dependera de si el exponente es par o
impar.

a) Siel exponentees par,la potenciaes positiva.
Ejemplos:
(—=5)% = (-5)(=5) = +25 Ley delos signos (—)(—) = +
(=2)8 = (=2)(-=2)(-2)(-2) (=2)(=2)(=2)(-2) = +256
b) Siel exponente esimpar,lapotenciaesnegativa.
Ejemplos:
(-2)% = (-2)(-2)(-2) = -8
(=3)° = (=3)(-3)(-3)(-3)(-3) = —243
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En resumen:
Base Exponente Potencia
Positiva Par Positiva
Positiva Impar Positiva
Negativa Par Positiva
Negativa Impar Negativa
EJERCICIOS:
Determinar si la potencia es positiva 0 negativa en cada caso.
a) 29 f) (_11) 1
7 9 (=n°
b) (=5) 3
6 h) (=8
c) (-3) . 5
d (—9)* ') =7
e) (7) 12 J) (_10)2

Multiplicacion de potencias de igual base
Para multiplicar potencias de igual base, se suman los exponentes y se mantiene la base.
am- qh = gmtn
Ejemplos:
a) 23.22 = 23+2 — 95
b) 34 . 36 — 34+6 — 310
0) (-9 (-9 = (-4 = (-4)7

9 @0 =0"=0"

Division de potencias de igual base
Para dividir potencias de igual base, se restan los exponentesy se conserva la base.

qam+ qh = gm—n ) 2 _gmn
an
Ejemplos:
5.4 _2 5-4 1
a) 25+2t=2=25%=21=
5
b) 35+32=2=32=33=27
12
¢) 5124510 = % — 5l12-10 — 52 — g

d) (—4)12+ (—4)10= % = (—4)12-10 = (—4)2 = 16
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Multiplicacion de potencias de igual exponente

Se multiplican lasbasesy se conserva el exponente.
a™-b™m=(axb)™

Ejemplos:

a) 3*x4%=(3x4)+=124

b) (—2)"x67 =[(-2)x6]” =(—12)7

c) (=4)°-(=3)°=I[(-4)-(-3)]°= (12)°

0 () () =62 =)

Division de potencias de igual exponente
Se dividen lasbases y se conserva el exponente.

am™+b™m=(a+hb)™ 0 Z_Tmnz(%)m
Ejemplos:
) 5=(3)
o = (3) =
o =) -7
3 3
9 &=(3) =0

Potencia elevada a potencia

Se eleva la base al producto (multiplicacién) de los exponentes; 0 sea, se conserva la base y se multiplican
los exponentes.

(@m™)" = a™"
Ejemplos:
a) (23)2=232=26
b) (45)3 =453 =415
c) ((=3)9*=(=3)"*=(-3)*

0 () =07-0"
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Potencia de base racional (fraccionaria)
Para elevar una fraccion a potencia se elevan por separado numerador y denominador.

m m
RIS
Ejemplos:

6
a) (E) =3—: Veamos el porqué:

| B -GACACOE 7777777

Potencia de exponente negativo

Un entero con exponente negativo puede representarse como suinverso fraccionario con exponente positivo:
n_ 1
a = Cl_n

Ejemplos:
9 6= = () ==

) 2= ()= (0 -5

Cualquier numero se puede expresar como una fraccion, basta con agregar un 1 en el denominador por
ejemplo:
5 9 -3 -18
5== 9= - -3 =— —-18 = —
1 1 1 1

En una fraccion, si el exponente es negativo, el numerador se invierte con el denominador, y el exponente
cambia de signo.

Ejemplos:
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Potencias de base 10
En las potencias de 10, el exponente nos indica la cantidad de ceros que corresponden.
10™ =1000---00

nceros
Ejemplos:
a) 102=100=1 00
dos%ros
b) 103 =1000=1 000
tTe?;TOS

¢) 10 =100000000000
once ceros

d) 10 =10000000000000

trece ceros

NOTA: En las potencia de base 10 también aplican todas las propiedades anteriormente descritas.

EJERCICIOS
Simplifica utilizando las propiedades y escribe Ia3 potencia
8 3731 = W (5) = 2 (O)° =
o 2202 9 () - .
) (-5)% (-5)? = ) ()" () =
2\3 [2)\? 11 435
9 (5) -6 = Q) (623 = o) (£) =
e) 127 +126= N (26)2= —7\ -3
f) 85 +83 — S) ((_3)2)3: CC) (227) =
0
£ 2\ dd) 4(3) +271—16!-
5 () - )
-2 21
h) (_2)17= u) 372 = ce) (9—132)—2 _
) (=3)2x4%= w) (;)_Zz f) 3-a(3m)1
k) 21)23)4.((5;)4: ’ (g)'1= 99) 22_2—(;_2=
) 2 X)) = - 26,42 —E
Y. ()= h) (Gesozs) =

" (Y -
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RADICAL.

La radicacién o raizde un numero es el proceso contrario a la potencia yla forman los siguientes elementos
NDICE DE
RAIZ >3 RAIZ

—

/64 -4
RADICAL — \
ICANDO,

El indice del radicalindica la potencia ala que hay que elevar la raiz. Por convencion el indice de raiz2 no se
escribe ycuando el radical no lleva indice se entiende que es 2.

Por ejemplo, la raizcuadrada de 9 es 3, porque tres al cuadrado es 9.

V9 =3 porque 32=9 {8 =2 porque 23 =8

Reglas de los signos de radicacion.

a) indice par.
Si la raiz cuadrada de 9 es 3 porque 32 = (3)(3) = 9, también laraizcuadrada de 9 es -3. ; Por qué?

Por lo tanto la raiz cuadrada (y en general cualquier raiz de indice par) de un numero positivo puede tener dos
resultados uno positivo y otro negativo.

Un numero negativo, no puede tener raiz de indice par, porque si elevamos un numero negativo a una
potencia par, siempre sera positivo.

(=3)(=3) =+9
b) indice impar.

Un numero negativo en cambio si puede tener una raizimpar, porque al elevar un nimero negativo a una
potencia impar dara como resultado un nimero negativo.

{8 =2 porque23 = (2)(2)(2) =8 y Y-8=-2 porque—23= (-2)(-2)(-2) =
-8

Propiedades
1- (%)n =a ejemplo: (%)3 =8 porque ¥/8 = 2 y elevando luego a la potencia 23 = 8

2-Va*=a ejemplo: V24 =2 porque 24 = 16 y si sacamos raiz cuartade 16 = 2

3-%axbxc="%ax bx*%c ejemplo:v/9* 164 = \/Ox/16*/4=3+4+2 =24
Comprobando. Simultiplicamos v/9 * 16 * 4 = /256 = 24

nfa_ Nao N ER
4.- > = ar ejemplo.\/;—\/ﬁ—4
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Extraccion de factores en un radical.

Un radicando se descompone en factores para simplificar.

Para extraer un factor de un radical, descomponer el radicando en factores de manera que los factores
tengan raiz exactade acuerdo al indice que se tenga. Si alguno de los factores tiene raiz, se extrae la raizde
ese numero. El cociente de la division sale fuera del radical, y el resto queda dentro.

Ejemplo:
V27 = \J/9+3 El radicando se descompone en factores.
V9*3=+9%+/3=3v/9  Aplicando teorema 3

EJERCICIOS:

Descomponer en factores y sacar raiza los factores si es posible:

B O N -
U"§|\1§|
ANgs

LTI

Introduccion de factores.

La introduccion de factores también se hace para la simplificacion de los radicales.
Cuando se desea introducir un factor o factores dentro de un radical, solo se eleva a un exponente igual al

indice del radical.
ax¥b="/bx (o)™

Ejemplo: 3v/5 = /5x(3)2=+/5+9 = V45

EJERCICIOS:

a) 5V7=
b) 2V18 =
c) 212 =

Suma y resta de radicales.

Estas operaciones se efectian solo si el indice de los radicales son iguales.
a¥d +b¥d = Vd(a + b)
Ejemplos:

a) 3¥5+75=35(3+7)
b) 3v3-10V3=+/3(3-10)
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EJERCICIOS:
3v5+2/5=

)
b) 233 +73/3 -3 =
¢) 47 +8V7 —6V7 +2V7 =
)
)

a

d) V28++63 =
e) V45 ++20=
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